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编制说明
一、工作情况

（一）任务来源

2023年05月，互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会向青海省农学会申请《青海高原草莓基质苗扦插繁育技术规范》团体标准，2023年08月，青海省农学会下发《关于下达2023年团体标准项目计划的通知》（青农字[2023]8号），管委会申请的团体标准被批准立项，计划编号为：QHNX51-2023。

（二）编制单位
互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会、北京市林业果树科学研究院、西北农林科技大学植物保护学院。
（三）主要起草人员及其工作分工（表1）
表1  主要起草人员及其工作分工一览表

	序号
	姓 名
	性别
	职务/职称
	工作单位
	任务分工

	1
	宋继昌
	男
	高级农艺师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	项目负责人标准执笔

	2
	钟传飞
	男
	副研究员
	北京市林业果树科学研究院
	技术指导、区域试验

	3
	宋晓宁
	女
	硕士研究生
	西北农林科技大学植物保护学院
	标准起草、试验指导

	4
	张林春
	男
	农艺师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	文献查阅、资料收集

	5
	高怀怀
	男
	助理农艺师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	育苗试验、技术总结

	6
	沈  莉
	女
	助理农艺师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	茎尖组培、试验及调查

	7
	杨应文
	男
	高级工程师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	组织协调、文献查阅

	8
	曹玉梅
	女
	高级农艺师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	茎尖组培、试验及调查

	9
	祁维寿
	男
	高级畜牧师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	试验管理、技术总结

	10
	颜毓清
	女
	农艺师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	试验管理、技术总结

	11
	郭守伟
	男
	农艺师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	试验调查、数据整理

	12
	韩吉梅
	女
	农艺师
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	试验调查、数据整理

	13
	周  炜
	男
	助理农艺师
	海东市乐都区农业农村局
	区域试验、数据整理

	14
	马长莲
	女
	推广研究员
	互助土族自治县高原特色现代农业示范园区管理委员会
	技术推广、数据分析

	15
	郑清清
	女
	助理工程师
	西宁市西山林场
	区域试验、数据整理


二、项目背景

（一）青海省东部农业区草莓种植面积逐年扩大，高原草莓产业悄然兴起。
青海省位于中国西部青藏高原东北部，属于高原大陆性气候，冬季严寒而漫长，夏季凉爽而短促，具有海拔高、气候冷凉、昼夜温差大、太阳辐射强、农作物病虫害少等特点。东部湟水谷地，年平均气温在2-9℃，无霜期为100-200天，年降雨量为250-550毫米，主要集中于7-9月，热量水分条件皆能满足一熟作物的要求。特殊的高原气候资源适宜草莓设施栽培，有利于草莓糖份的积累和风味的形成。
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近年来，随着我省经济社会的不断发展，城乡居民生活水平逐步提高，消费观念逐渐改变，消费者对草莓鲜果的需求日益迫切，供需矛盾越来越大。据统计，截止2023年，西宁市周边、大通县、湟中区、平安区、互助县、贵德县、尖扎县等地区草莓种植面积达4780亩，草莓产业已在精准扶贫、乡村振兴、观光旅游中发挥着越来越重要的作用，产生了较好的经济效益和社会效益。
（二）传统裸根苗已成为我省草莓产业健康稳步发展的制约因素，对优质基质苗木需求的不断增加是发展高原草莓种苗强大助推器。

目前国内草莓主产区集中在长江中下游及东部沿海地区，草莓种苗繁育绝大多数都是采用露地繁育裸根苗。青海省设施草莓栽培所用的种苗主要是从草莓主产区引进的露地裸根苗。

露地繁育的裸根苗成本较低，技术门槛低，容易掌握，但是种苗的质量却很难把控，受自然环境的影响比较大，并且容易受到土传病害的侵染而使种苗带病，定植后死苗现象不断加重。

然而，在草莓育苗期间，夏秋季受东南季风影响，长江中下游及东部沿海地区年降水量大，空气和土壤温度高、湿度大，极易导致草莓炭疽病的大规模发生。此外，多年连作极易发生草莓枯萎病、黄萎病、青枯病和根结线虫等土传病虫害，严重影响草莓苗的产量和质量，因此，需要每年更换育苗场地，从而增加了人力物力和管理成本，而且土壤条件和气候的变化使得草莓育苗者很难培育质量稳定的草莓苗。
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草莓土壤裸根苗质量参差不齐，成活率低，土传病害严重，而且种苗成本高，致使草莓种植户效益低下。因此，开展草莓无土（基质）扦插育苗技术研究、开展基质扦插育苗，除了前期投入较高之外，完全可以避免露地育苗的以上缺点，育出的种苗根系发达、植株健壮、不受土传病害侵染，定植后成活率高。同时，可以在很大程度上避免化肥、农药的大量使用，从而减少对土壤团粒结构的破坏、对水源的污染以及对生态环境的影响。因此，在青海省开展并加强草莓基质扦插育苗本土化，加快高原草莓种苗自给自足并逐步实现外销，对青海草莓产业健康发展具有重大意义。

（三）全国草莓种苗繁育基地逐步向西北高海拔冷凉区域转移，青海高原培育优质草莓种苗成为国内草莓产业发展新趋势。
[image: image1.wmf]
青海高原冬季严寒而漫长，夏季凉爽而短促，具有海拔高、气候冷凉、昼夜温差大、太阳辐射强、农作物病虫害少等特点，培育的草莓种苗花芽分化早、病虫害少、产量高、商品性好，赢得了国内广大草莓生产者的青睐。

近年来，国内草莓主产区的草莓种苗繁育基地从海拔0-800米的长江中下游地区、华北平原、东北平原逐步向海拔1000-1500米的黄土高原、海拔2000米以上的云贵高原、海拔2000-4000米的青藏高原等高海拔冷凉区域转移。

海拔大于2000米的云南寻甸、贵州、四川凉山等较高海拔地区四季如春，夏秋季雨水多，繁育的草莓种苗病虫传播为害压力仍然很大；海拔1000-1500米的黄土高原虽然夏秋季雨水较少，但需冷量不足，草莓种苗花芽分化潜力底下；青藏高原海拔2000-4000米区域夏季冷凉少雨，夜温低于20℃，昼夜温差大，需冷量足，具有周年花芽分化潜力，是西北草莓育苗优势区域。
三、编制标准的必要性和意义

青海省草莓产业发展起步较晚，起初是来自浙江、山东的草莓种植户一家一户分散种植，并且按照各自当地传统模式自行育苗，育苗设施传统落后，用药、用肥习惯以经验为主，育苗水平明显滞后，炭疽病等病虫害造成的死苗现象频发。近年来，随着草莓种苗行业的内部竞争不断加大，一些条件较好的种植户也在自发探索基质扦插育苗技术，草莓基质育苗发展势头强劲，参与者越来越多。鉴于文化程度、思想意识和对此项技术的认知水平不同，小农户总体实力不强，组织化和标准化程度不高，缺乏专业的研发团队和管理机构，种苗育繁各自为政，导致基质扦插繁育的种苗质量参差不齐，有的甚至连扦插育苗程序都没有搞懂，在母苗培育、温光调控、子苗管理、苗龄控制等方面把握不到位，所以市场上的基质苗并非都是优质苗。因此，制订基质扦插育苗技术规程、统一扦插育苗标准是一项非常有必要并且是非常紧迫的工作。

申报制订本标准的意义在于从我省草莓基质扦插育苗方面存在的关键问题入手，采取实验测试和引进参考并重的原则，提出了建立规范我省草莓基质扦插育苗操作的专项要求，旨在提高我省草莓基质扦插育苗水平，保证种苗质量，提高产投比，保障农户根本利益，维护草莓基质种苗市场秩序。从促进农业产业结构调整，推动青海经济发展，有效保护草莓种植户的切身利益，促进我省草莓产业健康可持续发展等方面出发，急需制定青海省地方标准“青海高原草莓基质扦插育苗技术规程”。

四、编制过程

（一）前期科研成果
2018年之前，青海省草莓种植户所需要的种苗都是从山东、浙江等地引进（购买）的土壤露地繁育裸根苗，质量参差不齐，成活率较低，土传病害较多，严重影响了草莓鲜果的产量和品质，而且种苗成本高，致使草莓种植户效益低下。因此，开展草莓基质扦插育苗技术研究、示范与推广，已成为我省草莓产业发展的当务之急。

互助县高原特色现代农业示范园区管委会与时俱进，开拓创新，强化科研创新对现代农业经济体系建设的支撑引领，以供给侧结构性改革为主线，紧紧围绕“科研创新、示范引领、培训推广、展示带动、加工转化、休闲观光”六大功能定位,以科技创新为支撑，以试验示范为引领，以展示带动为目的，以市场化运行为机制，充分发挥青海省独特的自然资源禀赋，因地制宜加大农业产业结构调整，积极培育新型特色产业。

从2018年开始，园区管委会与北京市农林科学院、北京市林业果树科学研究院、北京市草莓工程技术研究中心、中国园艺学会草莓分会合作，开展草莓穴盘基质扦插育苗技术课题攻关研究获得成功。2019-2022年，园区管委会积极搭建科研与产业之间的桥梁，通过科技创新企业来实现科技成果转化落地工作。在互助县农牧业产业化开发公司、青海凯峰农业科技股份有限公司、尖扎润丰农业科技有限公司、互助润恒草莓种植专业合作社等科技企业将科技成果应用于实际生产和社会需求中，实现了高原草莓基质扦插育苗规模化、集约化，推动科技发展与经济社会发展的有机结合。同时，与西北农林科技大学、北京农学院、青海大学农林科学院等高校院所开展了高原草莓扦插育苗技术的研究与学术交流。五年来，通过对红颜、章姬、甜查理、圣诞红、隋珠、京藏香、京泉香、京桃香、诺西亚、诺必达、秋香、秋红、黔莓1号、黔莓2号、越秀、承德公主、通州公主、香杉、香源、白雪公主、白玉、雪兔等22个草莓品种基质扦插育苗工作，总结扦插育苗技术，包括母苗种植管理、匍匐茎子苗培育、扦插育苗、子苗管理、培育壮苗、苗龄控制、起苗运输、越冬休眠等育苗核心技术。在基质扦插苗应用方面，在青海省内种植验证试验的基础上，通过中国园艺学会草莓分会、江苏省农科院、辽宁省草莓科学研究院等单位推荐，2020-2021年在北京市海淀区、通州区、顺义区、昌平区，上海市，江苏省东海县、南京市、盐城市，山东省济南市、烟台市，浙江省嘉兴市、建德市，辽宁省丹东市，陕西省西安市等国内草莓主产区进行青海高原草莓基质扦插苗质量验证试验，试验表明，与国内其他地区繁育的基质扦插苗相比较，互助县繁育的不同品种的高原草莓基质扦插种苗，在国内草莓主产区鲜果生产中，均表现出了定植缓苗快、病虫害少、开花结果早、产量高、品质好等优势，使我们取得了青海高原草莓基质扦插育苗技术的基础性资料，为制定“青海高原草莓基质扦插育苗技术规范”奠定了基础。
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高架匍匐茎子苗繁育

[image: image4.jpg]



待扦插的匍匐茎子苗
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穴盘基质扦插育苗
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基质扦插苗苗期长势
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优质商品苗
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商品苗起苗装箱

2020年9月，在“第24届中国（廊坊）农产品交易会暨中国草莓产业高层论坛”上，互助县展示的“高原草莓苗”荣获金奖。
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“高原草莓苗”荣获金奖

（二）编制过程

本文件的研究及编制期限为2019年5月-2023年4月，分4个阶段开展：

1. 资料收集阶段：2019年5月-2020年4月，组建本文件起草小组，召开标准起草组工作会议，部署《青海高原草莓基质苗扦插繁育技术规范》初稿的起草工作，查阅文献，收集标准编制的背景材料及相关资料，并进行归纳整理。

2. 试验验证和调研阶段：2020年5月-2021年4月，起草小组在互助县高原特色现代农业示范园区、互助县农牧业产业化开发公司、青海凯峰农业科技股份有限公司、尖扎润丰农业科技有限公司、互助润恒草莓种植专业合作社等生产企业进行草莓基质扦插试验，在总结前期科学研究成果的基础上，深入草莓种植户和专业育苗企业调研，密切联系生产实践，从生产实际需求出发，确定了《青海高原草莓基质苗扦插繁育技术规范》青海团体标准的基本内容和思路，形成了本规程的基本构架。

3.综合分析论证和标准编写阶段：2021年5月-2022年8月，在大量的调研和试验的基础上，认真听取了生产企业对标准的意见建议，结合GB/T1.1—2020 《标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定确定了本标准的各项指标，召开编制小组工作会议，明确分工，收集、整理相关实验数据和调研资料，由宋继昌执笔编写标准草案，于2022年8月中旬完成初稿，在广泛征求了相关专家的意见和建议后，反复修改形成送审初稿。

4. 征求意见阶段：2022年9月-2023年4月，由互助县高原特色现代农业示范园区管理委员会为责任单位编制并申报的青海省团体标准《青海高原草莓基质苗扦插繁育技术规范》完成征求意见稿，并定向征求北京市林业果树科学研究院、西北农林科技大学植物保护学院、青海大学农林科学院等单位专家意见，同时征求了互助县农牧业产业化开发公司、青海凯峰农业科技股份有限公司、尖扎润丰农业科技有限公司、互助润恒草莓种植专业合作社等科技企业的意见建议，项目组对专家和企业提出的意见进行整理、汇总，根据专家意见修改形成征求意见稿。

五、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系
（一）制定标准的原则

为了更好地适应和指导草莓育苗生产技术规程，在本文件的制定过程中，主要遵循以下指导原则：

1、与草莓基质育苗生产实践密切结合，面向生产，充分吸收大田生产经验，最终服务于生产。

2、积极吸纳国家相关政策和标准，在此基础上使该文件总体水平达到国内先进。

3、具有科学性、规范性、实践性和易操作性。

4、综合国内相关标准，因地制宜，结合青海高原草莓种苗生产的现状、产业发展趋势及自然生态条件进行相关技术操作和质量的规范，以满足市场需求。

5、能有效促进青海省草莓基质苗生产技术的标准化，加快青海高原草莓产业健康发展。

6、本标准发布实施5年后进行修订。
（二）制定标准的依据
1、遵循《中华人民共和国标准法》和国家标准化工作的有关规定，力求做到技术领先，切实可行，经济实用，有利于推动行业技术发展进步。

2、制定标准严格按照GB/T1.1—2020 《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》、GB/T20001.5《标准编写规则第5部分：规范标准》的规定。

3、本标准制定过程中参考了下列规范性文件（表2）。
	序号
	文件编号
	文件名称

	1
	NY/T 496
	肥料合理使用准则 通则

	2
	GB/T 5084
	农田灌溉水质标准

	3
	GB/T 8321
	农药合理使用准则


（三）与现行法律、法规、标准的关系
本标准与现行法律、法规和其他强制性标准没有冲突。

全国没有现行颁布实施青海高原草莓基质苗扦插繁育技术规程的地方标准，因此，本标准的制定填补了青海省在这一领域的空白，完善了我省高原草莓基质扦插繁育技术规范的现有体系。

六、主要条款的说明及确定依据
（一）范围

本文件规定了青海高原草莓基质苗扦插繁育技术的术语和定义、母苗培育、子苗繁育及包装和运输等内容。

本文件适用于青海省海拔2100 m〜2800 m设施草莓基质苗扦插繁育技术。

（二）标准规定的主要技术要点
1、母苗培育
1.1 繁殖隔离

种苗（子苗）繁殖和果实生产不应在同一个基地。

1.2 母苗选择

以株高、叶片数、叶片色泽、根茎粗度、根系数量、有无病虫害及机械损伤等综合判定母苗质量。株高13cm〜18cm，具有3叶1心至4叶1心发育正常的复叶，叶片鲜绿色有光泽，叶柄粗壮，根茎粗0.8 cm以上且有明显弓背，根系发达、均匀舒展呈白色或淡黄色须根，植株无病虫害、无明显机械损伤。

1.3 母苗种植
1.3.1 种植模式

母苗采用高架基质栽培模式，“H型”高架120cm〜150cm，种植槽宽25cm〜40cm、深30cm〜35cm，基质为草炭、珍珠岩、蛭石按体积比V草炭∶V珍珠岩∶V蛭石=3∶1∶1混配，或使用成品草莓育苗专用基质。

1.3.2 定植时间
日光温室宜在上年11月〜12月定植，利用冬季长低温打破休眠，以增加匍匐茎的发生量。拱棚在当年3月上旬〜3月中旬定植，选用越冬母苗为宜。

1.3.3 定植方法及密度
选用较大的健壮母苗。定植前摘除老叶、病叶以及顶花和果实。定植时将母苗短缩茎弓背朝向种植槽外侧。株距15cm，行距20cm，定植密度8000株〜10000株/667m2。

1.4 温光管理

母苗缓苗期：温度范围12℃〜28℃，日照长度11h以上。

匍匐茎生长期：温度范围12℃〜35℃，日照长度13h以上。

1.5 肥水管理

定植后7d〜10 d，用N∶P∶K =1∶1∶1水溶性平衡肥滴灌，用肥量2kg〜3 kg/667m2，每天早晨和傍晚各施肥1次，每次5min〜10 min，每次施肥后用清水清洗，保持基质湿度65%〜70%左右。肥料应符合NY/T 496的要求，灌溉水应符合GB/T 5084的规定。

1.6 病虫害防治

草莓病害主要有白粉病、炭疽病、根腐病、青枯病等；虫害主要有红蜘蛛、蓟马、蚜虫。主要病虫害药剂防治方法见下表（表3）。农药使用应符合GB/T 8321的规定。

表3  高原草莓主要病虫害药剂防治及使用方法
	病虫害名称
	防治药剂
	使用剂量或稀释倍数
	用药间隔期
	使用方法

	白粉病
	25%吡唑醚菌酯乳油

40%苯醚甲环唑悬浮剂

36%硝苯菌酯乳油
	1000〜1500倍液喷雾

1500〜2000倍液喷雾
2000〜3000倍液喷雾
	5 d〜7 d
	药剂交替使用

2次〜3次

	炭疽病
	25%嘧菌酯悬浮剂

45%咪酰胺微乳剂
	2000〜3000倍液喷雾

1000〜1500倍液喷雾
	7 d〜10 d
	药剂交替使用
3次〜5次

	根腐病
	70%代森锰锌可湿性粉剂
50%甲基硫菌灵可湿性粉剂
	400〜500倍液喷雾
1000〜1500倍液灌根
	7 d〜10 d

5 d〜7 d 
	药剂交替使用
2次〜3次

	青枯病
	3%中生菌素可湿性粉剂

6%春雷霉素可湿性粉剂
	800〜1000倍液喷雾

1200〜1500倍液喷雾
	5 d〜7 d

7 d〜10 d
	药剂交替使用
3次〜4次

	红蜘蛛
	20%哒螨灵乳油

30%乙螨唑
	2000〜3000倍液喷雾

400〜500倍液喷雾
	5 d〜7 d
	药剂交替使用
2次〜3次

	蓟马
	10%虫螨腈悬浮剂

2.5%多杀霉素悬浮剂
	1500〜2000倍液喷雾
	5 d〜7 d
	药剂交替使用
2次〜3次

	蚜虫
	5%吡虫啉

3%啶虫脒
	2000〜3000倍液喷雾

2000〜2500倍液喷雾
	7〜10 d
	药剂交替使用
2次〜3次


2 子苗繁育
2.1 子苗采收

2.1.1 采收时机

每条匍匐茎上有3～4株子苗时开始采收。采收时选择无病虫、无机械损伤的健壮子苗，带有2～3片展开叶片，基部有数条小于1.0 cm的小根。生产中应利用二级子苗、三级子苗，大小分级后分别扦插。草莓匍匐茎子苗分级标准见下表（表4）。

表4  草莓匍匐茎子苗分级标准

	子苗规格
	一级子苗
	二级子苗
	三级子苗
	四级子苗

	叶片数
	4叶1心以上
	3叶1心
	2叶1心
	1叶1心以下

	根系长度
	1.0cm以上
	0.6cm〜1.0cm
	0.3cm〜0.5cm
	无根原基凸起

	根系颜色
	褐色或黑褐色
	黄绿色
	黄绿色
	--

	子苗状态
	老化，过早现蕾

不宜扦插
	健壮

适宜扦插
	健壮

适宜扦插
	未形成完整苗

不宜扦插

	扦插成活率
	缓苗慢

成活率较低
	缓苗快

成活率高
	缓苗快

成活率高
	缓苗慢

成活率低或不成活


2.1.2 剪切及冷藏

子苗留靠近母苗端的匍匐茎（匍匐茎轴）2cm～3cm处剪下，子苗采收后宜立即扦插；如不能及时栽植，应将剪切好的子苗储存在0℃～0.5℃和90%～95%相对湿度环境下，10 d内扦插完毕。 

2.2 子苗扦插及培育

2.2.1 穴盘选择

根据实际需求采用24穴、32穴或50穴的苗木专用高脚穴盘，深度9cm～13cm。

2.2.2 扦插苗处理

子苗采收分级后，首先用阿米西达（25%嘧菌酯悬浮剂）2000～3000倍液与3%甲霜恶霉灵1500～2000倍液混合液浸泡3 min～5 min，再用20%哒螨灵乳油2000〜3000倍液与2.5%多杀霉素悬浮剂1500〜2000倍液混合液浸泡3 min～5 min，即可扦插。

2.2.3 扦插方法
将子苗根部插入穴盘基质中固定，深不埋心，浅不露根；然后将基质浇透水，随扦插随浇水。

2.2.4 扦插时间

根据生产需要，在5月上旬至10月下旬分批次扦插。

2.2.5 光照与温度

在拱棚上覆盖120目（透光率30%）以上的遮阳网，扦插后全天遮阳7d～10d，期间棚内空气相对湿度控制在85%～

90%，子苗生新根、长新叶后撤除遮阳网，温度保持在12 ℃〜28 ℃，湿度保持在60 %～75 %。

2.2.6 肥水管理

扦插7 d～10 d后用N∶P∶K =1∶1∶1水溶性平衡肥喷灌，施肥量3.0 kg/667m2，每天2次，每次5min～10 min。苗龄35 d以后，控制N肥，叶面喷施0.2%～0.3%磷酸二氢钾等叶面肥，每7 d～10 d 喷施1次，必要时浇灌氨基酸营养液500倍液或复合微生物菌剂300倍液补充植株营养。

2.2.7 病虫害防治

病虫害防治见表3。

2.2.8 花芽分化调控

二级苗培育30d～35 d成苗，三级苗40d～45 d成苗。成苗后根据草莓花芽分化期对温度、光照及水肥的要求进行花芽分化调控，采取控温、控光、控水、控肥（减N肥、增P、K肥）等措施促进子苗花芽分化。

按照1% 镜检率随机抽检子苗花芽分化情况，镜检花芽分化率90%～95%。

2.2.9 子苗壮苗质量标准

子苗壮苗以根系数量和长度、根茎粗度、叶片数、芽的饱满程度及是否有病虫害、机械损伤等指标作为衡量的标准。具体参数见下表（表5）。
表5  草莓子苗壮苗质量标准
	初级指标
	次级指标
	一级苗
	二级苗

	根系
	初生根数

初生根长
根系分布
	6条以上
7cm以上
均匀舒展
	4条以上
5cm以上
均匀舒展

	根茎
	根茎粗
根茎弓背
	0.8cm以上
明显
	0. 6cm以上
明显

	叶
	叶片颜色

叶片数
	鲜绿色

4叶1心以上
	鲜绿色

3叶1心以上

	芽
	中心芽
	饱满
	饱满

	病虫害
	虫害

病害
病毒症状
	无

无
无
	无

无
无

	机械损伤
	机械损伤
	无
	无


2.2.10 起苗出圃

苗龄70 d〜80d最适宜，达到壮苗标准时即可起苗出圃。

3 包装和运输
根据运输要求选用适宜的纸箱、塑料筐或者泡沫箱，将捆扎好的草莓苗进行包装，在0℃〜5℃的冷库中预冷24 h。运输时间在12 h以内采用常规运输，运输时间在12 h以上采用2℃〜4℃冷链运输。

七、主要试验的验证分析报告
（一）匍匐茎子苗选择
匍匐茎子苗分级是从靠近母苗一侧的顺序称子苗为一级苗、二级苗、三级苗、四级苗。从一株母苗上繁殖出的子苗的数量因品种和栽培条件而不同。一般情况下，一级苗容易老化，所以很少用在育苗生产上，主要利用的就是二级苗和三级苗。子苗不足时也使用四级苗，采苗后在5℃、根部浸水、黑暗条件下2-3天可增加发根数量，然后扦插育苗。

由图1、图2可见，不论是2019年还是2021年扦插苗成活率最高的是二级苗和三级苗，一级苗和四级苗较低。2019年二级苗在三个不同扦插时间成活率分别为96%、94%、90%，三级苗为90%、89%、92%；2021年二级苗在三个不同扦插时间成活率分别为90%、95%、92%，三级苗为96%、90%、93%。因此，在扦插育苗时，为提高扦插苗成活率，应尽量选择二级苗和三级苗。

、
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图1   草莓不同子苗扦插成活率比较（2019年）
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图2   草莓不同子苗扦插成活率比较（2021年）
（二）不同苗龄基质苗根系及缓苗期比较（表6）
由表6可见，扦插后的基质苗苗龄不同，其根系颜色、根系数量、根系状况及定植后的缓苗期差异较大，其中苗龄60-80天的基质苗质量最好，也就是苗龄70天左右的基质苗最适宜定植生产，定植后植株缓苗期短，恢复生长快，开花较早，花序抽生连续性较好；苗龄不足40天时根系不发达，还未成苗，苗龄超过80天时根系老化，均不适宜做生产苗定植生产草莓鲜果。
	苗龄（天）
	根系颜色
	根系数量
	根系状况
	定植后缓苗期

	40
	白色
	较少，未布满穴孔
	不够发达
	较长

	60
	白色
	多，布满穴孔
	发达健康
	短

	80
	白色，黄色
	白根多，黄根少
	发达健康
	较短

	90
	黄褐色
	黄根少，褐根多
	粗，老化
	长


表6  不同苗龄基质苗根系及缓苗期比较
（三）不同草莓品种扦插成活率比较（表7）
根据表7可知，参试的22个草莓品种扦插成活率均在70%以上，且大多品种都在90%以上，其中红颜、章姬、圣诞红、京藏香、越秀等品种达到95%以上。说明在青海高原高

海拔地区通过扦插方式来进行繁苗，子苗成活率是较高的。
表7   不同草莓品种对扦插成活率的影响

	品种
	扦插成活率/%
	品种
	扦插成活率/%

	红颜
	96
	秋红
	75

	章姬
	98
	黔莓1号
	89

	甜查理
	90
	黔莓2号
	91

	圣诞红
	95
	越秀
	95

	隋珠
	81
	承德公主
	92

	京藏香
	95 
	通州公主
	94

	京泉香
	88
	香杉
	91

	京桃香
	92
	香源
	93

	诺西亚
	90
	白雪公主
	72

	诺必达
	89
	白玉
	84

	秋香
	78
	雪兔
	90


（四）草莓穴盘苗根系发育试验
1、试验目的
针对近年来草莓基质扦插苗定植后部分苗发根慢或不发根的现象，特别安排该试验，观测定植后的根系发育情况，研究发根慢或不发根的原因，以期探索基质扦插苗的最佳形态及最合理的栽培方法，为建立基质扦插苗标准化栽培体系提供科学依据。

2、试验材料
2021年秋天扦插繁育的越冬基质穴盘苗。
3、试验方法

（1）土壤栽培：土壤消毒，起垄，垄高35-40cm，垄面30cm,双行定植，行距20cm，株距15-20cm。
（2）试验处理：
处理A：常规起垄，穴盘苗带完整土球定植

处理B：夯实起垄，穴盘苗带完整土球定植
处理C：常规起垄，穴盘苗土球剪去1/2定植
处理D：常规起垄，穴盘苗土球剪去2/3定植
处理E：常规起垄，穴盘苗抖完土球剪去老根定植
4、试验结果
根据表8可知，基质穴盘苗在定植时，将土球剪去1/2或2/3，或抖完土球剪去老根定植，根系发育良好，定植后植株缓苗期短，恢复生长快，开花较早。另外，定植后根系发育情况与基质苗苗龄关系较大，苗龄不足或者苗龄太老，定植后根系发育不良，植株缓苗期长，恢复生长慢。
表8  基质穴盘扦插苗不同处理定植后根系发育情况

	处理
	根系发育情况

	A
	根系发育一般，数量较少，根长6-12cm

	B
	未发新根或发育不良

	C
	新根发育较多并且发育较好，根长10-15cm

	D
	新根发育最好，数量多质量好，根长6-16cm

	E
	新根发育良好，根长6-8cm，最长15cm


八、重大意见分歧的处理过程和结果
本标准在编制初稿完成后，向北京市林业果树科学研究院、西北农林科技大学、青海大学农林科学院、互助县农牧业产业化开发公司、青海凯峰农业科技股份有限公司、尖扎润丰农业科技有限公司、互助润恒草莓种植专业合作社等7家高校院所和科技企业发了《青海高原草莓基质苗扦插繁育技术规程》电子版征求意见，收到征求意见稿7份，经项目组对专家和企业提出的意见进行整理、汇总，研究讨论后采纳了相关意见，修改形成征求意见稿。

九、标准实施后对经济和社会发展的预期影响及论证
《青海高原草莓基质苗扦插繁育技术规范》的制定，为促进青海省草莓产业持续健康有序发展提供了基础保障，可以促进青海草莓产业“绿色、安全、生态、优质”发展，提升草莓产业的附加值和市场竞争力。本标准在制定过程中，进行了充分调研、广泛征求意见，收集国内外相关技术资料及相关标准，保证了本标准的先进性、可操作性和对产品质量控制的指导意义。本文件的发布和实施能规范和引导青海高原草莓基质扦插苗的优质高效生产。

十、预期效益分析
（一）经济效益
据统计，全国草莓种植面积256万亩左右，优质草莓苗木需求200亿株。

通过开展高原草莓草莓茎尖组培脱毒技术、基质扦插育苗技术科研成果转化及示范推广，以其把青海省打造成全国高原草莓苗木繁育中心，高原草莓苗木产量达到全国总需求量的10%，即20亿株。近五年来全国草莓生产用基质扦插苗市场价格每株1.2-1.5元，每株成本0.6-0.8元，利润每株0.6元左右。如果青海高原草莓基质扦插苗产量达到20亿株，产值为24-30亿元，利润12亿元以上，市场前景非常广阔。
（二）社会效益
因地制宜发挥青海省独特的气候资源优势，合理应用各类温室设施，逐步加强高原草莓基质扦插苗培育领域的探索与研究，解决制约北方草莓优质种苗繁殖技术难题，建立集约化、标准化、规模化绿色生产体系和育繁推一体化及商业化育种（苗）体系，推广高原草莓种苗高效繁育新技术，逐步扩大青海省高原草莓基质苗的育苗规模，扩大市场占有率，力争在5年内实现青海省草莓基质苗自给自足。在此基础上，将青海高原草莓苗基质扦插繁育技术集成体系辐射到周边县市，计划把青海省打造成全国高原草莓种苗繁育中心，建立高原草莓种苗品牌，填补我省乃至西北地区草莓种苗繁育产业领域的空白，为青海省草莓产业向优质、高效的现代农业转型奠定坚实的基础，努力使高原草莓产业逐步成为乡村振兴的一项特色新兴产业。

（三）生态效益

习近平总书记在青海考察时强调，青海最大的价值在生态、最大的责任在生态、最大的潜力也在生态。青海生态地位重要而特殊，必须担负起保护三江源、保护“中华水塔”的重大责任。保护好青海生态环境，是“国之大者”。要牢固树立绿水青山就是金山银山理念，切实保护好地球第三极生态。进入新发展阶段、贯彻新发展理念、构建新发展格局，青海的生态安全地位显得更加重要。要立足高原特有资源禀赋，结合实际、扬长避短，加大科技创新支持和成果转化力度，积极培育新兴产业，加快建设绿色有机农畜产品输出地，走出一条具有青海特色的高质量发展之路。
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